INAC AWARD "MARIO DRACHETTI" ANNO 2001

RICERCA E DEFINIZIONE DI CICLI
A BASSO IMPATTO AMBIENTALE
SU MANUFATTI INDUSTRIALMENTE

PREMESSA

Vorrei riportare in evidenza
ai leltori inleressati i concetti,
da me pienamente condivisi,
espressi dall’autore nell’arti-
colo “Perche non parli?”
(Verniciatura Industriale,
2001:

In effetti sono

settembre rillessioni
del mese).
ormai anni, forse troppi, che
le innovazioni e relative op-
tecnico-cconoimi-
che finalizzate a migliorare

portunita
"ambiente rimangono
“espressioni che rienpiono lu
bacea, fini a sé stesse, se non lro-
vano applicazioni concrete che,
nel triangolo Llomo-Economia-
Ambiente, inaugurino  finul-
mente con i falli una nuova
epoca”. In queste parole @
concentrata la realta attuale

nel mondo dell’anticorrosio-
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AVANZATI

di
Giuseppe Mazzoni
Ispac - Bergmiio

ne,

Compromettere anni di ri-
cerche, lavoro e risultali che
permettono di essere indi-
pendenti e all’avanguardia
nel contesto del terzo millen-
nio ¢ dell’'Unione curopea,
solo per.abulia e/o mancan-
za di “partecinazione”, ap-

Ciuseppe Mazzoni

pare incomprensibilmente
autoriduttivo; perseverare e
sopravvivere in questo im-
mobilismo negli anni a veni-
re potrebbe risultare aulodi-

struttivo.

Speriamo che questa “rifles-
sione del giorno” contribui-
sca ad implementare, raffor-
zare ed aggregare “il grup-
po”, comprendente impren-
ditori, tecnici, normatori,
amministratori ¢ polilici; di-

versamente, in un futuro
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nemmeno  troppo  lonlano,
tanti potrebbero ritrovarsi
nel personaggio di Cechov
“....Ja vita & passata... eio @
come se non l'avessi vissu-

o
.

ta

PROTEZIONE
ANTICORROSIVA
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Campione C prima dell'esposizions a DCTC

Campione C dopo 1000 ore di esposizione a DCTC

Lamierini in Acciaio al Carboniv (FE 360)

Campione F prima doll'esposizione a DCTC

Camplone F dopo 700 ore di esposizione a DCTC

Campione F depo 1000 ore di esposizione a DCTC

E AMBIENTE

Nel giugno 2000 il gruppo
Ispac ha ricevuto, da parte di
una azienda manifatturiera
italiana, lincarico di redarre
una nuova specifica interna
standard di protezione anti-
corrosiva, nell’ottica di mi-

gliorare sensibilmente  la

Fig. 1 - Provini d’acciaio verni-
ciati con fondi ¢ smalti all’ac-
qua, dopo prova di resistenza
alla corrosione ciclica (tal qua-
le, dopo 700 e 1000 ore di espo-
sizione). Vedere tabella T1

Anlicarrosione, 10, n. 39,
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Campione | dopo 700 ore di espasizions a DCTC

Campione | dopo 1000 ore di esposizione a DCTC

Lamierini in Acciaio al Carbonio (FF, 360)

Campione M1 prima dell'esposizions a DCTC

Campione M1 dopo 700 ore di esposizione a DCTC

Campione M1 dopo 1000 ore di esposizione a DCTC

Fig. 1a - Come fig. 1. Si nohi la
notevole resistenza alla corro-
sione ciclica di cicli all’acqua
con spessori superiori ai 170
um: risultato straordinario
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qualita intrinseca del prodot-
to, parallelamente ad un bas-
so impatto ambientale.

La sovieta committente, certi-
ficata 1SO 9002, produce mi-
scelatori destinali ad una
grande varieta di settori in-
dustriali ~ che  spaziano
dall'industria  chimico-far-

maceutica all'industria man-
gimistica, passando per i sel-
tori alimentari, coloranti e
detersivi, nonché quelli di
trattamento fanghi industria-
li ¢ rifiuti solidi urbani e altro
ancora; 1 maleriali ulilizzati
nella costruzione dei manu-
fatti sono sia "acciaio al car-
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Campione P

bonio, sia 'acciaio inox (que-
st'ultimo in diverse occasioni
viene richiesto, dai clienti,
prolelto con idoneo ciclo di
,pillurazinne,.p_er poter essere
impiegato in ambienti parti-
colarmente aggressivi e con-
taminati). Sino ad oggi i cicli
di protezione anticorrosiva

0

Gampione P prima dell'esposizione pCcTC

dope 700 ore di esposizione a DCTC

Gampione P dopo 1000 ore di esposizione & DCTC

Lamierini in Acciaio Inox (AISI 304)

Campione § prima dell'esposizione a DCTC

Campione S dopo 700 ore di esposizione a DCTC

Campione S dopo 1000 ore di esposizione a DCTC

sl S

rispecchiavano quello  che
viene in pratica adottato dal-
la stragrande maggioranza
delle aziende manifatturiere,
vale a dire; preparazione del-
le supertfici a mezzo pulizia
con solvente, a cui &1 aggiun-
geva una sabbiatura com-
merciale (comungue, non sul

Fig. 2 - Come [igure precedenti,
ma con lamierimi di acciaio inox

Aisi 304

Anlicorrosione, 10, n. 34,
dicembre 2002



Lamierini in Acciaio Lnox (AIS] 304)

Gampione V pama dalsspsiziona a D10

Campions V dope TO0 are i esposizione & DCTC

ampinne ¥ dapa 1001 are ol ssposizione a 0G 16

Lamierini in Acciaio lnox (AIS] 304)

Campitne B3 prima dellsspasizions 3 DUTE

Camplors B dopo T00 wtw i wspusizivne 3 DCTC

Gampione 13 depo 1000 ore o esposmane a DLTE

Fig. 2a- Come fig, 2 precedente.
1 migliori risultati sono ottenu-
ti con cicli all’acqua applicati
su acciaio inox solo sgrassato

100% dei componenti) ese-
guila presso un subfornitore,
e ai componenti veniva poi
applicato il ciclo vero e pro-
pri,in, consistente  in una
mano di primer e una di fini-

Anticorrosione, 10, 1. 39,
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Lamsierini in Acciaio fnos (ALS] 304)

Bﬁﬂﬂn\am' AETE

Campivne BS dugy 700 vro di esposizione a DOTC

e di esposizions a DOTC

tura di prodotti epossidici bi-

componenti a solvente, Il ci-

clo sopra indicato non dava
risultati apprezzabili, spe-
cialmente sulla produzione
d"acciaio inox (quando verni-
ciato).

RICERCA E
RISOLUZIONE
INCARICO

La stesura della specifica ha
presupposlo una allenla ana-
lisi dei processi produttivi,

oltreché der materiali, anche

in considerazione del fatto

che durante l‘éssembl'éggio

vengono eseguiti diversi in-

terventi di saldatura e accop-
piamento con vari compo-

nent di mercato, ovviamente
-acquisiti ognuno con proprio

standard.

Superata la fase di individua-
zione dei cieli ritenuti ottima-

li allo scopo, & stata quindi
redatta la specifica, risultata
valida anche dal punto di vi-
sta della produzione, perche
un solo primer & utilizzabile
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TABELLA 1 - Specifica di preparazione delle superfici e di applicazione del rivestimento su

acciaio al carbonio e acciaio inox

Acciaio al Carbonio
Primer Solidi in Resa Spessore Colore ‘ Tempi di essiccazione
volume ‘ leorica  consigliate (tempi minimi)
Llydro Tie< 70% (£ 2%) | 7.0 me/1 S0-100 grm Crigio il | Al tatto Ricopertura
Coat ‘ +20°C 1h 2 h
[ | | +30°C 30 min | Mh
Finitura Solidi in ‘ Resa ten- | Spessore Colore  Tempi di essiccazione (tempi mi- |
volume | rica consigliato nimi)
Hydro 3% (£ 2%)  6,8m2/l 50 jm Tabelle | I Al tatto | Ricopertura
Finish RAL | +20°C ‘ 1h | 6h
‘ +30°C | 30 min 3 h

Preparaczione delle superfici

[
Sabbiatura con graniglia metallica (40) mesh)
SSPC-SP 10 (grado Sa 2 '4)

Controlli: esame visivo e profilo ottenuto

Procedura di applicazivone

CONTROLLL

= Tempi di essiccazione (come da scheda tecnica)
Spessore film secco (riferimento SSPC-PA 2)
‘ontrollo visivo, assenza difetti, conlormila colo-

re (riferimento tubelle applicabili)

T2 mano: primer allo spessore di 80-100 m
2¢ mano: finitura allo spessare di 50 m
Spessore finale (D.111") ciclo completo: 130-150 m

Acciaio Inox

[
Primer Solidi in Resa Spessore Colore Tempi di essiccazione
volume teorica | consigliato | (tempi minimi) B
Hydro Tied 70% (£2%) | 7,0 m?/1 ‘ B0-100 Grigio ‘ T Al tatlo ‘ Ricopertura ‘
Coat +20°C 1Th 24 h
+30°¢ 30 min 241
Finitura Solidi in Resa Spessore ‘ Colore Tempi di essiccazione
volume teorica | consigliato | (tempi minimi)
_ |
Hydro Mat 134 43% (£ 2%) 108 m?/ | 40 gm Tabelle T Al tatto | Ricopertura
nish RAL +20°C | 1/2h 1h
| | +I0PC 20 min 1h
PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI

Sabbiatura SSPC-SP 7 (grado Sa 1) Controlli: esame visivo ¢ profilo ottenuto
PROCEDURA DI APPLICAZIONF
|CONTROLLI:

- Tempi di essiccazione (come da scheda leenica)
- Spessore film secco (riferimento SSPC-I'A 2)

Controllo visivo, assenza ditetti, conformita co-
Em‘c (riferimento tabelle applicabili)

1% mano: primer allo spessore di 5i-100 m
Eﬂ mano: finitura allo spessore di 40 m
Spessore finale (D.F.T.) ciclo complelo: 120-150 m

| S

12 Anlicorrosione, 10, n. 39,
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Camgiene H1 pull o1f

Cilnplone BI pull'off.

Unmpions B prell off

Fig. 3 - Risultati delle prove di
aderenza al supporto dopo pro-
va con il metodo dello strappo
(pull off}: distacchi completi
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sia per la produzione con ac-
ciaio al carbonio sia per quel-
la inox (tabella 1), fermo re-
slando, naluralmente, la dif-
ferente  preparazione delle
superfici.

PROVINI E TEST
EFFETTUATI

In concomitanza con ["emis-

Ciatripivne B3 pull wlf

Clenprisne 1 poll off

sione della specifica sono sta-
ti approntati due serie di
pannelli campione, una d’ac-
ciaio al carbonio (Fe 360) ¢
una d'acciaio inox (Aisi 304).

Per capire ed cvidenziare
chiaramente le peculiarita
dei cicli a confronto, sono sta-
t differenziati i metodi di
preparazione delle superfici
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Campione T pnil off

’Cnmﬁnm-F pall aff

Catmpiee 11 pull off

Campsane L pull off

sia per l'acciaio al carbonio
che per T'inox; dalla tabella 11,
riassuntiva, si pud desumerc
come alcuni pannelli siano
stati sottoposti solo ad uno
sgrassaggio, mentre altri ab-
biano subito 1'operazione di
sabbiatura prima di essere
verniciati come descritto.

Lasciali in essiccazione per

14

rampione M poll off

20 giorni i provini sono pas-
sati in laboratorio prove e
sottoposti a test ciclico, se-
condo Unichim 747 (DCTC),
per una durata complessiva
di 1000 ore; durante il moni-
toraggio sono state rilevate e
verbalizzate valulazioni in-
termedie del grado di pene-
trazione di ruggine allinta-
glio (figg. 1, 1a, 2 e 2a).

Fig. 4 - Distacchi all’80% con il
metodo del “pull off”,

E: 80% interstrato top,

20% interfaccia top

11: 100% interfaccia top/primer
M: 100% interfaccia top/primer
M1: 100% totale

Anticorrostone, 101 1. 39,
dicenibre 2002



Campione O pull off

Fig. 5 - P'rova di aderenza con
“pull off”.

O ¢ P: distacco 100% interfaccia
top/primer

Anticorrosione, 10, n. 39,
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Su pannelli aventi I'identico
ciclo & stato inoltre cseguilo
un pull off adhesion check, pri-
ma ¢ dopo la prova ciclica;
nelle figg. 3, 4, 5 ¢ 6 s pud
chiaramente wverificare il ri-
sultato pin che confortante
ottenuto dai cicli a basso im-
patto ambientale, conlrappo-
sti a quelli a solvente.

Campione Ppull oll

CONCLUSIGNI

La direzione della societa
committente, preso atto del
raggiungimento degli obiet-
tivi prefissati, sta iniziando
I'inserimento dei cicli propo-
sti; chiaramente vi sara un
periodo lemporale interme-
dio per il passaggio graduale
dai cicli attuali a solvente a
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Campione B pull off

Canzpipne YV pull off

quelli idrodiluibili a basso
impatto ambientale. Tn que-
sto periodo & previsto anche
il rinnovo tecnico-logistico
degli impianti (fig. 7) per ot-
timizzare al massimo la pro-
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duzione: nel contesto & indi-
spensabile anche pensare
alla riqualificazione profes-
siomale degli addetti al repar-
Lo verniciatura e al responsa-
bile operativo dello stesso.

Fig. 6 - Come in fig. 5.

Q: distacco 100% totale

R: distacco T interstrato pri-
mer

U e V; distacco 80% inlerslralo
top

20% totale

Anteorrosione, 10, 1. 39,
dicembre 20002




Tabella I - Riassunto dei cicli protettivi applicati su provini in acciaio al carbonio e in acciaio inossi-
dabile, con la loro preparazione alla verniciatura, con gli spessori realtivi ¢ cosi via

Frovino | Supporto Ciclo Preparazinne | Spessore Test Cuommenti Commenti
n° protellivo supporto medio, ym DCTC Pull-Off
B TG0 [Feo  Mono- Sabbialura 605 | Pull-Off Distacco 100% in-
}_ primer (ros- |terstrato
c T—?r)mlhl :ij‘ 70410 DCTC/ | Carrosione i Distueco 100% in-
B [Pull-OTT hmitata all’in- lerstzalo
| Il taglio 3 mm
0 RO=+10 DCTC Corrosiong li-
mitata all’in-
| | |talio 3 mm
E FE3a{ 'Eco Mono-|Sabbiatura 110410 ull-Off | Dislarce 80% i
primwee (ros- terstrato lop
ws0) + Hydio 20%  interfaccia
Mat  Finish | top/ primer
F (grigia) ROL10 DCTC/ | Carrosione li-| Distacco 80%  in-
[Pull-Off | mitata all’in: | teestrato top
| taglio 3 mm  |20% tlotale
G BO£10 DI [ Corrosione li-
| mitata all‘in-
| - taglio 3 mum
1I FE3a0 Epossidico | Sabbiatura 6510 Tull-OfF Dislacce 100% In-
solvinte terfaccia lop/ pri-
igiallo) + | mer
Hydm Fi ; = S _
I 7010 DCTC Corrosione li-
ish (k) : 7
mitata allin-
Ik laglio 3 i B
L 100£10 DCIC/ Corresione 1i-| Distacca 100% In-
Pull-Otf - mitata all'in- | terfaccia top/pri-
taglio3 mm  mer |
M FE360 Hydro  Tie Sabbiatura 140410 Pull-Off Distaceo 100% In-
Coat {gﬁ-| lerlaccin top/pr-
i) + mer
Hvdro Mat . .
M1 Fi-; Y { ;-; | 13045 DCIC/  Corrosione li- Distacco 100% to-
iy 5 PullLOff |mitata all'in- tale
| 5 . taglio 1 mm
M2 130£10 DCTC | Corrasione ki-
mitata all'in-
| taglhio 1 mm
T AlSI30 HVdIU Tie Sabbiatura nad,
1 +
6] Comt i n.d. Pull-Off Distacew 100% Tn-
Hydro lie bresceds B
Cliiet erfaceia lop /e

Anticorrosione, 10, 1. 39,

dicembre 20072
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i n.d. DCIey | Corrosione I]—! Distaceo 100% ln
Pull-Off |mitata all’'in- terfaccia top/ pri-
‘ | t;_l_gliu 1imme  [imer |
Q AlS1304 Epossidico | Sablmatura . |P||”—0I"f Distacco 100% to-
solventu tale
R iﬁ:jﬁ? Wit .. DCTC/, | Fenomen Dhstacco 100% in-
Timich (G| Pull-Gff L"c.unﬁiy'i pra- lerstralo primer
50) licamenle as-
B senli
s nd DCTC | Tenomeni
corrosivi pra-
bcamente as-
sert
U ABB04  Hydro lie|Sabbiatura | Bull-Of Distacco 80% in-
Coal  (gri- terstrato top
gio) * | ‘ 2% totale
dro M _— L N . .
v Hv iy fn.d. LEIC,  |[Corrosione li- Distaceo 8% in-
Finish  (gri- : -
4i6) Pull-Off Linitate all'in Lersiralo top
b . ‘ laglio L mm  20% tatale
[ [ )
L ‘ nad, NCTC Corrosione li-
mitata all'in-
| ta._ lio 1 mm 1
B1 AlSDM Ilydro Mat Sgrassaggio [ | PullOff Distaceo B0%  in-
Finish  (gri- terfaccia top
glo) + 20%  interstrato.
|Hvdro Mat top
Fimish  (gri- ‘
5lv)
B2 n.d. |PCTC | Fenomeni
corrnsivi pra-
| lHeamente as- |
isenti ‘
B3 n.d. DCIC/ | Fenomemn |Di51:.n-uu 70% -
Pull-Off corrosivi pra- Lorfaccia top
ticamente as- 0% mterskato)
| _senli fop
B4 AlSE04 Hyvdro T Sgrassaggio .. Pull-Off Distacce 80% m-
Coat (el terfaccia top
gia) + 20%  inlersliralo
H:,r‘,rlm Mat [top
E— —— - “'h. 1- )
B5 F:;;“ (& . DCTC/ | Fenomeni  Distacco 70% in-
& Pull-Off  corrosivi pra- tertaccia top
ticamente as- 30%  interstrato
senti top ]
|
n6 mud. LT Fonomen
corrosivi pras-
liramente as-
sent L

Anticorrozione, 10, n. 39,
dicentbre 2002




Fig. 7 - Un particolare degli im-
pianti che saranno verniciati
con cicli all’acqua

Ancora una volta 1 risultati
posilivi ottenuti “sul cam-
po”, concreli e gratificanti,
rendono difficilmente com-
prensibili le remore (se sono
tali) di quanti, nel settore, ri-
prendendo quanto scritto in
apertura di articolo, “non

fanno gruppo”.

A tre anni dall'istituzione
dell'lnac Award “Mario Dra-
chetti” si ritiene che il coin-
volgimento e le motivazioni
psicologiche alla partecipa-
zione del concorso siano [or-
ti: uno dei motivi preponde-
ranti & sicuramente il fatto
che I'Inac Award rimanc una
delle poche, se non addirittu-
ra I"unica, occasione che per-
mette ai tecnici del sellore
anticorrosione di evidenzia-
re la propria professionalita,
le proprie idee; dall’lnac
Award possono e devono
scaturire nuove proposte tec-
niche utili a tutto il mondo
industriale. Dopotutto, da
che mondo & mondo, I'unio-
ne fa la forza.

#begnare 2 su cartolina informazio-
ni

Anticoprosiaie, 10, 1. 39,
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